Der Schattenquadrant

Zum Messen im Geldnde (Hohe von Tiirmen oder Strecken) benutzte man im 16.Jahrhundert den
Schattenquadranten, wie es in einer Abbildung von Apians ,,Instrumentbuch* (1533) gezeigt wird.

Man erkennt, dass zur Bestimmung der Hohe zwei Winkelmessungen und eine Lingenmessung notwendig
sind.

Der so genannte Schattenquadrant -ein hdufig benutztes Gerdt zur damaligen Zeit- ist oft auf der Riickseite
von Astrolabien zu finden.
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Die Messung mit dem Schattenquadranten

Der Schattenquadrant diente dazu, den Tangens fiir den zu messenden Winkel zu bestimmen, der fiir die
Rechnung benotigt wird.

Umbra versa (der Winkel zum Horizont ist kleiner als 450):

Abgelesen wird auf der Skala a; = 5 damit berechnet sich der

Tangens zu tana;= a;/12 =5/12

(daraus ldsst der zugehorige Winkel berechnen a; = 22,69).

Umbra recta (der Winkel zum Horizont ist grofer als 45 0):

Abgelesen wird auf der Skala a; = 5 damit berechnet sich der

Tangens zu tana, = 12/a, = 12/5

(daraus ldsst der zugehorige Winkel berechnen a; = 67,40).

Fiir Hohenmessungen kann man sich auf Winkel kleiner als 459 beschrinken, d. h. man benutzt die Skala
umbraversa.
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Heutige Darstellung der Messung einer Turmhohe

Hilfzstrecke =

Gemessen wird am Schattenguadrant mit emner 12 Teile Skala:

=1 o =9 unddie Lange der Strecke 2 =4m
Die Hohe berechnet sich
Fi!
tana, = £ tan x, = 2
1 und 2 FHA Umgeformt:
_ _ & _
X — und S+ X =ge
F— =

X eingesetzt ergibt tanm - tan o und damit

b S
1
tan o, tan a;

Es gilt tana =a/12 (umbraversa) also erhilt man die Endformel fiir die Berechnung der Turmhdhe:

h S
12 12
2 “ mita; =9, ay = 6 und s = 4m erhlt man
A
h: [ERE) b= "-1.5?34
8 9 oder 2-% und h =4m* 3/2 = 6m
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Das Messen einer Turmhohe nach Apian

Turtm-
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Hilfzstrecke =

Gemeszen wird am Schattenquadrant mit einer 12 Teile Skala:
az==6 a =9 und die Lange der Strecke s =4m

Nach der Anleitung von Apian (Instrumentbuch 6.Kapitel) hei3t es sinngemal:

Dividiere 12 durch a;......... und du erhéltst 12 :9=4/3

Dividiere 12 durch a, und du erhiltst 12:6= 2

Bilde die Differenz der beiden Ergebnisse und du erhéltst (2 —4/3) =2/3,

das ist der Teiler,

die Hohe des Turms berechnet sich aus der Lange der Strecke s dividiert durch den Teiler,

also 4m dividiert durch (2/3), das sind 6 m.
Vergleicht man die moderne Rechnung mit Apians Anleitung, so sicht man sofort, dass beide Rechnungen
gleichwertig sind. Dabei kann Apians Methode schon von demjenigen durchgefiihrt werden der - ohne

Kenntnis der Trigonometrie - dividieren und multiplizieren konnte, Rechenarten, die zur damaligen Zeit nur
wenige beherrschten.
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